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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rahmenstruktur mit Diversity 

Es wird eine digitale Zeitteilungs-Radio-Rahmenstruk- 
tur mit Zeit- und Frequenz- Diversity sowie ein Verfahren 
zur Verwendung derselben prasentiert. Jedes Paket von 
Daten wird in aufeinanderfolgenden Frequenzsprungen 
zweimal ubertragen, so dass sich die redundante Ubertra- 
gung sowohl hinsichtlich der Zeit als auch der Frequenz 
von der primaren Obertragung unterscheidet. Ein Kom- 
munikationssystem, das die Rahmenstruktur verwendet, 
kann so konfiguriert werden, dass es dyna misch zwischen 
einem vollstandigen Diversmodus,einem asynchronen 
und einem nicht-diversen Betriebsmodus umgeschaltet 
wird. Der Betriebsmodus kann, basierend auf einem oder 
mehreren Betriebsparametern, gewahlt werden, wie Bat- 
terieleistung oder detektierte Interferenz. Wenn eine Feh- 
lerkorrektur implementiert ist und eine primare Ubertra- 
gung ohne Fehler empfangen wird, konnen Systemvor- 
richtungen den Schaltungsaufbau abschalten, um den 
Leistungsverbrauch zu reduzieren. 
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Beschrcihung 

IIINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1 . Gcbict der Erlindung 

[0001 1 Diese Erlindung bezieht sich allgcmein auf draht- 
lose digiiale Uhenragungen. Spczicll bcziehl sich die Erfin- 
dung auf einc Datenrahmensirukiur zur Verwendung in ei- 
nem drahtlosen Kommunikaiionssysicm. wic einem schnur- 
l«»scn Telefonsysiem mil cinein einzigen oder niehreren 
i kmdapparaien. 

2. Stand dcr Technik 

|4NMI2 j Schnurlosc Telefongeralc wurden bci Personen zu- 
nehmend popular, wobei sie viele Anwendungen sowohJ auf 
k..iMiucr/.ic|]cn als auch auf privaicn Gcbicicn finden. Die 
Designer niodcrncr Telefonsysieme haben die Verwendung 
digiialer Technologic aufgenommen. uni zusaiziiche Merk- 20 
m.ilc. verhesserte I^eistungsfahigkeil und hohcre Zuverlas- 
sigkcii liir die Tcilnchmer der verschiedenen Systeme be- 
reii/usiellen. Unabhangig davon, ob es sich uni ein zu Hause 
\cruendcics. schnurloses Telefon mil eineni einzigen Hand- 
apparai. ein firmer) weiies schnurloses Telefonsysiem mil 25 
niehreren TJandapparaien fur ein groBes Unlernehnien oder 
eines der allgegcnwartigen Mobilieiefone handelt, ist die 
grotfe Mehrhcil dieser Systeme zu einem der zahlreichen be- 
kaunien digiialen Komniunikaiionssiandards iibergegangen 
ikler belindei sich in einem Pro/ess des Uhergangs zu die- 30 
sen. 

| (1003 1 ITersiellcr digiialer Telefone besitzen eine breite 
Vie 1 1 ah digiialer Technologicn. aus denen sie ausw allien 
konnen. wenn digiiale Telefon systeme zu eniwerfen sind. 
w»»bci jede Technologie ihre eigenen Vorieile aufweist. Ein 35 
dcrartigcr digiialer Kommunikaiionsstandard ist der zeitge- 
teihe MchrfachzugrilT oder TDMA (Time Division Multiple 
Access). TDMA enuoglichl es niehreren Nutzem, auf der 
gleichen ITochfrequcnz zu kominunizieren, indem Blocke 
codicner Daien zu bestimmtcn. vongegebenen Zeiien. die 40 
al> /.eilschlilze bezcichnel werden. ubertragen werden. Die 
PDMA- Technologic wird hiiutig bei der Implementierung 
vi>n Mohiltelefonsysienien und schnurlosen Telefonsysle- 
men sowohl mil einem einzigen als auch mil niehreren 
lljndapparaien cbenso wie bci andercn Kommunikationssy- 45 
siemen verwendei. Eine verwandic Tcchnologie ist zeitge- 
leilier Duplexbeirieb oder TDD (Time Division-Duplex). 
TDD-Sysieme tragen sowohl Sonde- als auch Empfangsda- 
icn auf dem gleichen Frequcnzkanal, wobei sich die zwei 
kommunizierenden Einheiten abwechseln und aliernierend 50 
zu aufeinanderfolgenden Zcitptinkien Blocke codiener Da- 
ien senden und empfangen. Dies ist in der einkanaligen 
Schnurlostelefon-TDD-Rahmcnsirukiur von Fig. 1 gra- 
phisch gezcigi. Es isi ein schnurloses Telefonsystem mil ei- 
nem einzigen Handapparai dargestclli. wobei die Basissta- 55 
lion (BS) zuersi zu dem Handapparai (HS) 100 sendet. wo- 
nach dann die Handapparai an I won 101 folgt. Die Received- 
Signal-Sirengih-Indicaior(RSSI)-Zeitspanne 102 am Ende 
des Daienrahmens wird dazu verwendei. das MaB an Inter- 
ferenz auf irgendeiner speziellen Frequcnz zwecks Interfe- 60 
renzabschwachung zu messen. und ist optional. Die schat- 
tierten Flachen zeigen Schutzbander 103a. 103b und 103c, 
uni einen Frequcnz- und Sen alt ein sen wingvorgang zu er- 
moglichen, wahrend dem keine Daien ubertragung auftrin. 
Kommunikaiionssysicnie. die TDMA- und TDD-Tcchnolo- 65 
gien verwenden, prohtieren von einer verbesserten Lei- 
si ungslahigkeit ini Vergleich zu der Leistungsfahigkeit von 
alieren, analogen Konimunikationssystemen. 
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|0004 1 Designer arbeiien koniinuierlich damn, die Quaii- 
liii und Kapa^iiat von digiialcn Kommunikaiionssysiemen 
einschlieBljch TDMA- und TDD-Sysiemen zu verbessem. 
Fine Weise. in der die Sysiemleisiungslahigkcii verbesseri 
werden kann. besieht darin. Frequenz-Springen zu verwen- 
den. Ein Frequcnzsprung-Funksysicm ist eines. das Daien 
(was im Zusammenhang mil Schnurlosielcfonen Sliminen- 
verkchr beinhaliei) liber cine Sequenz verschiedener Triiger- 
frequenzen ubertragi. Zu jedcr beliebigen Zcil wird nureine 
Frequcnz verwendei. diese Frequenz anderi sich (springi ) je- 
doch im Zeiibereich. Die verwendete Sequenz von Frcqucn- 
zen wird als das Sprung-Musier bezeichnet. 
|0005] Interferenz isi in jeglichem Konimunikaiionssy- 
siem siets von Belang. und ein Frequenzsprung-Komniuni- 
kaiionssysieni bildet keine Ausnahme. Die Interferenz kann 
die Form eines zeiilich nicht variierenden Inlerferenzsi- 
gnals. wie eines Senders mil fester Frequcnz. der innerhalb 
des gleichen Frcqucnzbcrcichs wie das Sprung-Sysicni ar- 
beitel, oder eines zeiilich variierenden Inierferenzsignals an- 
nehmen. wie eines weiteren Sprung-Systems, das innerhalb 
des gleichen Bandes wie das erste Sprung-System arbeitet. 
|0006] Eine Weise. in der die Etlekte der Festfrcquenz- 
oder schwach zeiilich variierenden Interferenz abge- 
schwacht werden kann. besiehl in der Verwendung von Fre- 
quenzanpassungsiechniken. Wenn ein System einmal das 
Vorhandensein eines stabilen Inierferenzsignals erfasst, 
konnen die Sprung-Frequenzen. die mil dem Interferenzsi- 
gnal zusamnicnfallcn. vermieden werden. Eine Interferenz. 
die beziiglich der Zeil mil einer Rale ahniich jener oder 
schneller als die Sprung-Geschwindigkeil der in Rede sie- 
henden variiert, kann typischerweise durch derartige Fre- 
quenzanpassungsiechniken nicht vermieden werden. da die 
Frequenz des Inierferenzsignals nicht vorhergesagi werden 
kann. 

[0007] Eine weiiere mdgliche Technik zur Bekampfung 
von Inlerlerenz und zur Bereitstellung eines robusteren Si- 
gnalempfangs besteht in der Verwendung von raumlicher 
Diversity. Raumliche Diversity wird innerhalb eines Kom- 
munikaiionssystems erzeugt. wenn mehrere physikalische 
Pfade verwendet werden, uni die gleiche Information zu ih- 
reni Ziel zu ubertragen. Dies kann durch Verwenden von 
zwei separaien Antennen erreicht werden, die mil zwei ein- 
zelnen Empfangem verbunden sind. die das empfangene Si- 
gnal verarbeiien. Da die Signale zwangslaufig verschiedene 
Pfade nehmen, urn bei den physikalisch geu-ennlen Emp- 
fangsantennen anzukonunen, werden die Signale durch In- 
terferenz, Fading oder andere Phanoniene in unierschiedli- 
chen AusmaRen gedampfL Das System kann dann das star- 
kere der zwei empfangenen Signale auswahlen oder die 
zwei Signale in einer besiimmien Weise kombinieren, uni 
das beslmogliche empfangene Signal bereitzusiellen. 
[0008] Die Implementierung derartiger raumlicher Diver- 
sify-Systeme vennehn jedoch haufig die Kosten. vergroBeri 
die Anforderungen hinsichllich physikaiischer Abmessung 
und Leistungsverbrauch und ist fur Verbraucherprodukte 
wie schnurlose Telefone nicht geeigneL Noch wichiiger, tv- 
pische raumliche Di versiiy-Sysieme gehen moglicherweise 
nichl adaquat auf die Inierferenzherausforderungen ein, die 
von andercn Frequcnzsprung-Sysiemen geslellt werden. die 
innerhalb des gleichen Frequenzbereichs arbeiien. 
[0009] Weiiere ubliche Interferenzvermeidungsiechniken 
beruhen auf der sorgfaltigen Auswahl von Filtern. wie Kera- 
mik-, SAW- und Hohlraumfiltern. die gegen bekannle Inler- 
ferenzquellen wirksam sind. die aufierhalb der Arbeitsband- 
brcilc dc.-; Kommunikalionssystcms cxisticrcn. die jedoch 
typischerweise nicht auf Inierferenzsignale eincehen kon- 
nen, die in dem 'Band licgen. Des Weileren wurden in eini- 
gen Sysiemen komplexe Inierferenzausloschungsalgorith- 
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men vcrwcnrici. unt Intorfcrenzen innerhalb des Bandes an- 
zugehen. (tic Efhzicnz dicscr Tcchniken ist jedoch haulig 
zweilelhafi. wahrend die zu ihrer Implc-mc-niierung crfbrder- 
lichc Vcrarheilungsleisiung signHikani sein kann. mil hohen 
Enlwicklungskosien. was derariigc Algorithmen fur viele 
Verbraucher-Kommunikationssysieme unerwunschi machi. 
I0010J Somil besichi ein Bedarl, cine koslengiinsligc, 
Icichl zu iniplemeniierende Losung bereii.zustelJen, die ge- 
genuber zeiiabhangiger Inierferenz fur Verbraucher-Kom- 
munikaiionssyslemc elTektiv isi, wie schnurlose Telefonsy- 
sieme und andcre Sysieme, die TDMA-, TDD- Tec hnologie 
verwenden. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

|0011] Es wird ein Zeiueilungs-Duplexdaienrahmen pra- 
seniicn. Der Daienrahmen kann innerhalb eines drahtlosen 
Frcxmcnzsprung-Kommunikationssysicms verwendet wcr- 
den, um Dalen zwischen Geraien unler Verwendung von 
Zeil- und Frequenz-Di versify zuverlassig zu uberLragen. Je- 
derRahnien heinhallel eine primarc Datenuberlragungszeil- 
spanne ebenso wie eine redundanle Datcnuberlragungszeii- 
spanne. Die redundante Uberlragungszeiispanne kann zuni 
Ubenragen des gleichen Daieninhalls verwendei werden, 
der innerhalb der primaren Dalenuberlragungszeiispanne 
des vorhergehenden Datenrahmens iibertragen wurde. So- 
mil ist die redundante Ubertragung im Vergleich zu der pri- 
maren Daten zeitspanne sowohl in der Zeil als auch in der 
Frequenz vom Diverstyp. Der Daienrahmen kann auch eine 
Praambel beinhallen, wahrend der Fehlerdetektions- und/ 
oder Fehlerkorrekturin formation iibertragen werden kann, 
uni zu ermiueln, ob Fehler durch die Kommunikationsver- 
bindung eingebracht wurden. 

[0012] Da die Ubertragung von Dalen wahrend der redun- 
danten Datenzeilspanne den Leistungsverbrauch und die 
Bandbreite erhohu die von einem ubertragenden Gerat ein- 
gesetzt wird, kann die Verwendung der redundanlen Daien- 
zeiispannen von verschiedenen Betrachtungen abhangig 
sein. Wenn zum Beispiel das ubertragende Gerat baiteriebe- 
trieben ist, kann vorgesehen sein, dass Daien wall rend der 
redundant en Datenzeilspanne nur dann iibertragen werden, 
wenn der in der Batterie des Geraies verbliebene Leistungs- 
pegel einen vorgegebenen Schwellwerl ubersleigt. AuBer- 
dem kann vorgesehen sein, dass Dalen wahrend der redun- 
danlen Datenzeilspanne nur dann ubertragen werden, wenn 
die Qualitat der Kommunikationsverbindung unler ein mini- 
males akzeptables Niveau fallt, zum Beispiel wenn die Bit- 
fehlerraie einen vorgegebenen Schwellwerl ubersleigt. 
[0013] Der durch den Empfang des Datenrahmens crfor- 
derliche Leistungsverbrauch kann reduzierl werden, indem 
bestimmt wird, ob die Inhalte der primaren Datenzeilspanne 
eines gegebenen Daienrahmens ohne Fehler empfangen 
werden. Wenn dem so isu dann kann der Empfanger wall- 
rend des Empfangs der redundanlen Dalenzeiispanne des 
nachsten Daienrahmens ohne Leistungsversorgung sein. 

KIJRZBESCHKEIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0014] Fig. 1 ist eine graphische Darsiellung einer einka- 
naligen TDD-Sprung-Rahmcnstrukiur des Si an des der 
Technik in einem Frequenzsprung-Komniunikationssystem. 
|0015] Fig. 2 isi eine graphische Darsiellung. die eine er- 
sie TDD-Rahmenstruktur mil Zeil- und Frequenz-Divcrsiiy 
darstellt. 

|0016] Fig. 3 ist ein Flussdiagramm, das cine Datcnhand- 
habungsrouiinc fur eine Rahmenstruktur nut Zeit- und Fre- 
quenz-Di versity darstellt. 

[0017] Fig. 4 ist eine graphische Darsiellung, die eine 
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zweite TDD-Rahmcnsiruktur mil Zeil- und Frequenz-Diver- 
siiy darstelll. 

1 001 8 1 Fig. 5 ist eine graphische Darsiellung. die Fre- 
quenzspriinge in Abhangig keii von der Zeil fur ein Sprnng- 
5 Sysiem mil Inierferenzquellen springender und fesier Fre- 
quenz darsiellt. 

[0019] Fig. 6 isi ein Flussdiagramm. das ein VerJahrcn zur 
lmpiemeniierung einer Zeil/Frequenz-Diversiry-Rahmen- 
sirukturbei Erfullen einer Betriebsbedingung darsielli. 
10 |0020] Fig. 7 isi ein Flussdiagramm. das ein Verfahren zur 
Implement ierung einer Zeii/Frequenz-Di versiiy-Rahmen- 
struktur basierend auf Leisiungsreserven darstelll. die in ei- 
ner batteriebetriebenen Sendeempfangereinheii zur Verfu- 
gung si e hen. 

15 

DETA ILLIERTE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUN- 
GEN 

[0021] Wenngieich diese Erfindung eine Ausfuhrung in 
20 vielen verschiedenen Formen zulassi. sind in den Zeichnun- 
gen mehrere spezifische Ausfuhrungsformen gezeigi und 
werden hierin detaillien. beschrieben, wobei es sich versieht, 
dass die vorliegendc Offenbarung als beispielhaft fur das 
Prinzip der Erhndung zu bctrachien isi und nichl dazu ge- 
25 dachl isi, die Erfindung auf die dargesiellte Ausfuhrungs- 
form zu beschranken. 

10022] Fig. 2 siellt eine Zeitteilungs-Duplex(TDD)-Rah- 
menslruktur dar. die jedes Dalcnpakei zweimal in aufeinan- 
derfolgenden Frequenzspriingen ubertragi. so dass sowohl 

30 Frequenz- als auch Zeil -Diversity in der Daienubertragung 
vorliegt. Wenn Daten durch eine Inicrlerenzquelle wahrend 
einer ersten. primaren Ubertragung verfalscht werden, kann 
somil dann eine zweile, redundame Ubertragung der glei- 
chen Daten die Wahrscheinlichkeii erhohen, dass die Daten 

35 ohne Verfalschung empfangen werden. 

[0023] Die Daienrahmensiruktur beginni mit einem 
Schutzband 109, das die Zeit zum Einschwingen der Send- 
ertragerirequenz bereitslelit. Eine Sendepraambel 110 ent- 
hall Daten, die der Zeii/Frequenz-Di versity nicht unterwor- 

40 fen sind, wie ein Synchronisafionsfeld. Eine primare Sende- 
datenzeitspanne 111 en t halt einen Dateninhalu der fur den 
moment anen Rahmen neu ist, d, h. der zum ersten Mai iiber- 
tragen wird. Eine redundante Datenzeilspanne 112 enthalt 
Daren, die wahrend eines vorherieen Datenrahmens ubertra- 

45 gen wurden. Die wahrend der Zeitspannen 111 und 112 
uberiragenen Daten implemenlieren ein Fehlerdetektions- 
protokoll, zum Beispiel durch den Einschluss eines CRC- 
Feldes. Ein Schutzband 113 ermoglicht es einem Sendeemp- 
fanger, der die Daienrahmensiruktur von Fig. 2 implemen- 

50 tierl. zwischen Scndc- und Empfangsbeiriebsarten umzu- 
schalten, zum Beispiel zum Einschwingen eines Sende/ 
Empfangs(T/R)-Schalters oder eines Phasenregelkreises 
(PLL). AuBerdem slellen die Schutzbander des Weiteren 
eine Zciiiakilolcranz bcreit. um die Eftekte einer Ausbrei- 

55 tungsverzogerung in dem Kommunikationssysiem auszu- 
gleichen. Eine Empfangspraambel 114 ermoglichi den Emp- 
fang eines Dalenfeldes analog zu jenem, das wahrend der 
Sendepraajubel 110 ubenragen wurde. Wahrend einer pri- 
maren Empfangsdalenzeilspannc 115 wird die erste t Jbenra- 

60 gung eines Datcnblocks empfangen. Wiilirend einer redun- 
danlen Datenzeilspanne 116 wird die zweile Uberlragung ei- 
nes Dalenblocks, der zuvor wahrend des vorherigen Rah- 
mens empfangen wurde, ein zweiies Mai empfangen. Ein 
Schutzband 117 stellt Zeil fur ein PLL-Einschwingen bereit, 

65 wic cs moglichcrwcisc fur cine cmcutc Abslimmung des 
Empfangerschallkrcises noiwendig isi. SchlieBlich stellt ein 
RSSI-Feld 118 eine Zeitspanne bereit. wahrend der eine an- 
dere Tragerfrequenz durch den Sendeempfanger beobachtei 
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werden kann. wiecs moglichcrweise wunschenswcn isi. uni 
das MaB an Inicrferenz odor andcrc Kommunikaiionsvor- 
giinge fcsl/.ustellen. die auf eineni besiinunlcn I'Vequenzka- 
nra I uulirelen. Dicse Rahmensirukiur wird dann auf jeder 
Frequcnz in cier Frequenzsprung-Sequenz pcriodisch wie- 5 
derholl. 

1 0024] Durch Uberiragen von Dalcnpakcicn auf verschie- 
denen Frcquenz.cn und m verse hiedenen Zeiten isl cs wahr- 
schcinlicher. dass eine iransiente Inicrferenz vernheden 
wird, wic jene, die aus viclen Frequcnzsprung-Kommumka- 10 
tionsanwendungen entsiehi. Wenn bei der Zeii und der Fre- 
quenz, bei denen cine primare Daienubertragung auilriti, 
cine Inicrferenz vorliegl. isl es nicht wahrscheiniich. dass 
die Inlerferenzquelle zu einer anderen 2Ceii und einer ande- 
ren Frequcnz vorhanden isl. bei der die redundanie Daren- 15 
ubertragung in dem nachl r o3genden Rahmen auflrifi. 
[0()25] Fig. 3 sielli eine Datenhandhabungstechnik dar, 
die durch den Empfangen cil cincs Scndecnipfangcrs impic- 
mentiert wird. der unler Verwendung der Rahmenstrukiur 
von Fig. 2 arbeiiei. Die Inhalic eines Datenpakets. das zuni 20 
ersien Mai in einem ersten Daienrahmen empfangen wird 
(z. B. wahrend der primaren Daienempfangszeitspanne 
115), sind in Fig. 3 mil D[ bezeichnet. wahrend Dalen, die 
wahrend der zweiien Zeitspanne in dem nachfolgenden Da- 
lenrahiiien empfangen werden (z. B. wahrend der redundan- 25 
ten Daienempfangszeitspanne 116), in Fig. 3 mil D 2 be- 
zeichnet sind. Di wird in Schritt 119 empfangen. Es wird ein 
Fehlerdetektions- und Fehlerkorrekturprotokoll. wie zuni 
Beispiel eine zyklischc Redundanzuberprufung ("CRC) 
basierend auf Dj berechnet, Schritt 120. Die in Schritt 120 30 
berechnete CRC wird mil deni Fehlerdetektionsfeld vergii- 
chen, das innerhalb D l wahrend des ersten Daienrahmen s 
empfangen wurde, um zu best im men, ob die Inhalte von D\ 
wahrend der Ubertragung verfalscht wurden, Schritt 121. 
Wenn D{ korrekt empfangen wurde, dann isl die zweite Da- 35 
tenubertragung D 2 wahrend des nachfolgenden Datenrah- 
mens nicht erforderlich, so dass jegliche Daten, die wahrend 
dieser zweiien Zeiispanne in deni nachfolgenden Rahmen 
empfangen werden. ignoriert werden konnen. Somil werden 
Daten Di zur spateren Verwendung in einem Puffer (oder 40 
Speicher) gespeichert. Schritt 122. 

[0026] In der Ausfiihrungsform von Fig. 3 wird, wenn Di 
korrekt empfangen wurde. der Empfangsschaltungsaufbau 
des Sendeempfangers wahrend der redundan ten Empfangs- 
periode des nachfolgenden Rahmens abgeschaltet. Schritt 45 
123, so dass wahrend der Zeitspanne. wahrend der D 2 an- 
sonsten empfangen wurde, Lei stung gespart wird. Dieser 
Vorgang kann haufig wesentliche Leistungseinsparungen 
bereitstellen, da die Daten unler nonualen Bcdingungen 
beini ersten Mai korrekt empfangen werden. Wenngleich ein 50 
Daienrahmen analog zu jenein von Fig. 2 mit umgeschalie- 
ter Reihenfolge der primaren und redundanten Empfangs- 
zeitspannen implementiert werden kann, kann es sein. dass 
in anderen Ausfuhrungsformen die Iniplementierung dieser 
Leistungseinspartechnik erfordert, dass die primare Daten- 55 
zeitspanne vor der redundanten Datenzeitspanne empfangen 
wird. Ansonsien wurden zuni Beispiel Verzogerungszeiien, 
die beini Abschalien und Wiederanschalien des Empfangers 
zwischen der Empfangspraambel und der primaren Emp- 
fangsdaienzeitspanne auftreten - die jeweils beide stets 60 
empfangen werden sollten -, die Zeiispanne verringem, 
wahrend welcher der Empfanger abgeschaltet bleibcn 
konnte. 

[0027] Wenn jedoch in Schritt 121 die CRC anzeigt, dass 
T)[ verfalscht. ist, dann isl cine rcdundantc Ubcrtragung cr- 65 
forderlich. D! wird verworfen, Schritt 124, und die redun- 
danie Ubertragung der g lei c hen Daten wahrend des nachfol- 
genden Datenrahmens, D 2 , wird empfangen, Schritt 125. D 2 
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wird bcim I.impfang auf Fehler Liber cine Bercehnung der 
CRC ausccweriei. Schriu 126. und die CRC wird abge- 
schai/.i. Schriu 127. Wenn D 2 ohne Verfalschung empfangen 
wird. wird D : in dem Puffer fur eine nachfoigende Verarhei- 
luni: gespeicherl, Schriu 129. Wenn jedoch die redundanie 
Ubcrtragung der Daicn D 2 ebenfalis vcrlalschi isi. werden 
Nuli-Daien in dem Puffer gespeicherl. Schriu 12S. Der Pro- 
zess von Fig. 3 wird aufeinanderl'olgend fur jeden Daienrah- 
men wiedcrholt. Wahrenddessen konnen Dai en. die in dem 
Puffer gespeicherl sind. jc nach Bedarf wicdergewonnen 
werden. wie es zur weileren Verarbeitung eribrderlich ist. 
10028 J Waiirend in der vorsiehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform die redundanie Ubertragung der Daien des vorhe- 
rigen Rahmens nach der Ubertragung der neuen Daten stati- 
rindet, kann es. um durch ein strategisches Abschalien des 
Empfangerschaliungsaufbaus Leistungseinsparungen zu er- 
reichen. in anderen Ausfuhrungsfonnen wunschenswert 
scin. die Reihenfolge der Daicnubcrtragung umzukchrcn. 
Spcziell konnen Pufferspeicher- und Rechenanforderungen 
reduzierl werden. indem die Daten des vorherigen Rahmens 
vor der Ubertragung neuer Daten emeut iibertragen werden. 
Dies ennoglichi es dem Empfanger zuni Beispiel zwischen 
den primaren und den redundanten Ubertragung en jedes gc- 
gebenen Datenblocks zu wahlen und anschliefiend jene Da- 
ten zur Verarbeitung weiler^uleiten, be vor irgendwelche 
nachfolgenden neuen Daten empfangen und gespeicherl 
werden. Somit brauchl der Empfanger durch Umkehren der 
Reihenfolge der Datenubertragung gegenuber jener in den 
Zeichnungen gezeigten nicht sowohl neue als auch alte Un- 
terpakete von Daten gleichzeitig handzuhaben. 
10029] Wenngleich Fig. 2 eine Rahmenstrukiur im Zu- 
sammenhang mil einer schnurlosen Telefonbasiseinheit in 
einem System mil einem einzigen Handapparat darstellt, 
verstehi es sich. dass die Rahnienstruktur von eineni zuge- 
horigen schnurlosen Telefonhandapparai verwendei werden 
kann, indem die Positionen der Sendezeitspannen 110, 111 
und 112 mit Empfangszeitspannen 114, 115 beziehungs- 
weise 116 vertauscht werden. Ein derartiges System ist in 
Fig. 4 dargestellu wobei Empfangszeitspannen 210, 211 und 
212 analog zu Empfangszeitspannen 114, 115 und 116 in 
Fig. 2 sind. In ahnlicher Weise sind in Fig. 4 Sendezeitspan- 
nen 214. 215 und 216 analog zu Sendezeiispannen 110, 111 
und 112 in Fig. 2. Des Weiteren ist die Zeitabstimmung der 
Datenrahmen der Basis und des Handapparats derart konfi- 
gurieru dass der Handapparat, wenn die Basiseinheit Daten 
wahrend der primaren und der redundanten Sendezeitspan- 
nen sendel, die ge sen del en Daten wahrend der zugehorigen 
primaren beziehungs weise redundanten Empfangszeitspan- 
nen des Handapparats empfangt. In ahnlicher Weise emp- 
fangt die Basiseinheit. wenn der Handapparat Daten wah- 
rend der primaren und der redundanten Sendezeiispannen 
sendet. die gesendeten Daten wahrend der zugehorigen pri- 
maren beziehungsweise redundanten Empfangszeilspannen 
der Basiseinheit. 

[0030] Die Erfindung kann ohne Wei teres im Zusammen- 
hang mil einem Schnurlosielefonsystem mil zeitgeteiltem 
Mehrfachzugriff und mehreren Handapparaten verwendct 
werden, indem eine Mehrzahl von Empfangsschlitzen, die 
aus Praambel-. primaren und redundanien Zeitspannen be- 
st ehen, und eine Mehrzahl von Sendeschlitzen vorgesehen 
wird, die aus Praambel-, primaren und redundanten Zeil- 
spannen bestehen. AuBerdem kann ein System, das die Rah- 
mensirukturen der Fig. 2 und 4 implenientieri. einen zwei- 
ien Handapparat unierstutzen. der wahrend des redundanten 
Schlitzes sendet,- wenn das Divcrsily-Mcrkmal nichi genutzt 
wird. Die Rahnienstruktur kann ohne Weil ere s auBer bei 
Schnurlosielefonen bei anderen drahtlosen digitalen Kom- 
munikaiionsanwendungen eingeseizt werden. 
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|0031| Fig. 5 sielli die Arhciiswcisc dcr Rahmensiruktur 
von Fig. 2 ini Zusammenhang mil einem Frequcnzsprung- 
Sysicm mil sovvohl Fesifrequcn/.- als auch Sprung-Inierle- 
rcn/quellen riar. Uhcriragungen. die durch drci ubcrlap- 
pende Koni muni kaiionssysi cine erzeugl wcrden i/wci Frc- 
qucnzsprungsyslcme und cin Feslfrcquenzsysiem). sine! als 
Funklion der Zcil in Abhangigkeil von dcr l'requcnz gra- 
phisch dargcslclli. Ubertragungen des Fcslfrequcnzsy stents 
sind als schauicner Bcreich 106 dargcsielli. Ubcnragungen 
des erst en Frequcnzsprung systems 104 sind durch Fre- 
quenzspriinge mil nach links umen verlau lender Schraffur 
dargesielll. T J ben rag unpen des zweiicn Frequenzsprungsy- 
sie-ms 105 sind durch Frequenzspriinge mil nach rechis un- 
ten verlaufender Schraffur dargesiellt. 
[0032] Die Uberiragungssysteme 105 und 106 erzeugen 
beidc unerwiinschie Inierierenzen beziighch des Konimuni- 
kationssysienis 104. Jedes Mai. wenn die Frequenz des Sy- 
sicms 104 mil cincm Inicrfcrcnzsignal kollidieri Ccniwcdcr 
dem Sprung-Signal 105 oder dem Festfrequcnzsignal 106)," 
isi es moglich, dass Daien verlorengehen mil einer rcsujlie- 
renden Verschlechterung der Sprachqualilat oder des Daien- 
durchsatzes. ZuniBeispiel tret en Frequenzspriinge 104a und 
104c zur gleichen Zeii und bei der gleichen Frequenz auf 
wie Ubertragungen des Festfrequenz-Kommunikalionssy- 
siems 106. Ein Sprung 104c lei del unler der Imerferenz mil 
dem zweiien Sprungsystcni 105 und isi somii so gezeigl, 
dass er sovvohl eine nach links unien verlaufende Schraffur 
als auch eine nach rechis unien verlaufende Schraffur bein- 
haltei. Somii isi es wahrschcinlich. dass die Verwendung 
von anderen Rahmenstrukturen fur das System 104 als die 
vorliegende Rahmensiruktur zu verschlechterten Kommuni- 
kaiionsvorgangen aufgrund von Imerferenz wahrend der 
Spriinge 104a, 104c und 104e fuhren. 

[0033] Uber eine Implement ierung der Diversity-Ran- 
menstrukiur von Fig. 2 werden Dal en. die durch die lnterfe- 
renzquellen von Fig. 5 verfalschi wurden, in dem nachfol- 
genden Sprung neu gesendei. bei dem es wahrscheinlich ist, 
dass die Daien ohne Imerferenz empfangen wcrden. Zum 
Beispiel werden Daien. die wahrend eines verfalschten 
Sprungs 104a ubertragen wurden, wahrend eines Sprungs 
104b neu gesendei, der ohne Imerferenz korrekl uberlragen 
werden kann. In ahnlicher Weise konnen Daien, die wah- 
rend eines verfalschten Sprungs 104c iiberlragen wurden, 
wahrend eines Sprungs 104d richlig empfangen werden. Da- 
ten, die wahrend eines verfalschlen Sprungs 104e ubertra- 
gen wurden. konnen wahrend eines Sprungs 104f richtig 
empfangen werden. 

1 0034 J Ein Koinmunikaiionssystem, das die Rahmen- 
strukiur von Fig. 2 verwendet, kann so konfiguricrt werden, 
dass es in einer Vielfalt von Betriebsarien arbeilei, ein- 
schlieRlich eines Divers-Modus, eines Nicht divers- Mod us 
und eines asynchronen Modus, indent gewahli wird, ob die 
redundanien Daien in einem nachfolgenden Rahmen emp- 
fangen und/oder gesendei werden. In cinem vollsiandig di- 
versen Betriebsmodus senden beziehungsweise empfangen 
beide Kommunikaiionseinheiien Daienzeitspannen 112 und 
116, wic vorsichend beschrieben. In einem Nichtdivers-Mo- 
dus sendet oder emplane! keine Einheii die redundanien Da- 
ienzeitspannen 112 und 116. In einem asynchronen Modus 
arbeitel eine Kommunikaiionseinheil in einem ersten Diver- 
siiy-Modus, wobei entweder eine Kommunikations-Auf- 
warls verbindung .oder eine Kommunikaiions- Ah warts ver- 
bindung in cincm Divers-Modus arbeilei. wahrend die an- 
dere Verbindung einen Nichtdivers-Beiriebsmodus imple- 
mcnlicrl, so dass nur fur cine Richtung cincr bidirckiionalcn 
Verbindung eine verbesserle Kommunikationszuverlassig- 
keil erzieli wird. 

|0035] Fig. 6 stellt eine Technik zur Sieueruns des Di vers- 



ttcirichsmodus fur cine drahilose Kommunikaiionsvorrich- 
lung djr. die gematf der Rahniensiruklur von Kig. 2 arbeilei. 
wobei die Beiriebsarl von einer Beiriebsbedingung jbhiin- 
gig isi. Speziell '/wingt die Technik von Fig. <"> bei Uedurf cin 
5 Genii in cinen Divers-Bel ricbsmodus. wenn es crfordcrlich 
isi. eine adaqualc Qualitiil der Kommunikaiionsvcrbindung 
aufrcchizuerhaltcn. Daien werden durch cin Gcriit in cincm 
Nichidivers-Bciricbsmodus empfangen. Schriti 140. und die 
Bitfehlerraie ("BER") empiangener Daien wird bercchnei. 
10 Schriti 141. Die BER wird dann mil einem vorgegebenen 
Schwellwerl verglichcn. der mil dem minimalen wiin- 
schenswenen Leisiungslahigkeitsniveau vcrknupfi ist. 
Schriti 142. Wenn die BER den Schwellwerl ubersieigi. so 
dass der Nichtdivers-Beiriebsmodus nichi in der Lage ist. 
15 die gewunschtc Kommu nikat ions verbindungsqu alii at zu er- 
rcichen. dann uberfuhrl das Gerat die Kommunikaiionsvcr- 
bindung in eincn Divers-Beiriebsmodus. so dass nachfol- 
gendc Daicniibertragungcn mil Zcit- und Frcqucnz-Diver- 
sity empfangen werden. Das Gerat kann zum Beispiel einen 

20 Be fehl in den nach si en Rahmen ubertragen. dcr anfordert. 
dass der Gegenendetransmiiier in einen Divers-Sendemodus 
wechscll. Wenn die BER unierhalb des Sch well wens liegi. 
Schriil 142. dann arbeilei das Gerai weiierhin in cincm 
Nichtdivers-Modus. Sontii konnen, wenn Imerferenz die 

25 Sysiemleistungsfahigkeil nichi wesenllich verschlechiert. 
Bandbreile und Leisiung eingespari wcrden, indent in einem 
Nichtdivers-Modus gearbeitei wird und redundanies Senden 
und Empfangen von Daienpaketcn vennieden wird. Wenn 
jedoch Imerferenz vorliegU kann das System ohne Weil e res 

30 zu einer Divers-Kommunikaiionsverbindung ubergehen. um 
hohe Sysiemleisi.ungsfahigkeiisniveaus aufrechtzuerhalten. 
Wenngleich Fig. 6 BER zur Sieuerung des Diversity-Modus 
verwendet, konnen auch andere Systemparameter dazu ver- 
wendet werden, den Diversil y-Modus zu bestimmen. 

35 [0036] Da Senden und Empfangen von redundanien Da- 
tenpaketen einen wesenllichen Betrag an Leistung verbrau- 
chen kann. kann es auch wunschenswen sein, die Auswahl 
eines Betriebsmodus auf der Basis des Leistungspegels vor- 
zunehmen. der in einer batleriebetriebenen Kommunikati- 

40 onsvorrichtung verblieben ist. Fi<». 7 stellt ein Verfahren dar, 
durch das eine batteriebeiriebene Koniniunikaiionsvorrich- 
lung basierend auf dem in der Barterie verbliebenen Lei- 
stungspegel in einen Nichtdivers-Beiriebsmodus gezwun- 
gen werden kann. Die verb lei bende Batlerieleislung wird 

45 besiimmt, Schriti 150. Der Batierieleistungspegel wird dann 
gemessen, um zu bestimmen. ob der verbliebene Leistungs- 
pegel einen vorgegebenen Schwellwerl ubersieigi. Schriil 
151. Wenn dem so ist. wiederholi sich der Vorgang. ohne 
den Beiriebsmodus zu beeinflussen. Wenn dem nichi so ist. 

50 dann wird die Vorrichtung in einen Nichtdivers-Beiriebsmo- 
dus uberfuhrl, Sehriu 153, wodurcb Batlerieleislung einge- 
sparl und die Lebensdauer der Kommunikationsvorrichtung 
verlangert wird. Da ein Sender eines Sendeempfangers typi- 
schei-u'eise wesenllich mehr Leistung verbrauchi als ein 

55 Empfangerschaltkreis, kann es wunschenswen sein, ledig- 
lich den Sendebetriebsmodus in Schriil 153 auf nichi-divers 
umzuschalien. so dass eine iragbare Vorrichtung weiierhin 
aus redundanten Sendevorcangen Nutzen ziehen kann, die 
von einem mil mehr Leisiung versorglen Gegengerai enip- 

6<) fangen werden. Es versleht sich des Weiteren, dass viele Va- 
ri at ion en von Diversity-Betnebsaricn zwischen zwei oder 
mehr Kommunikaiionseinheiien moglich sind, ohne von der 
Erlindung abzuweichen. 

(0037) Die vorsiehende Beschreibung und die Zeichnun- 
65 gen crkliiren und illustricrcn lcdiglich die Erfindung, und die 
Erfindung ist nicht darauf beschrankl. ausgenonmien inso- 
weit. wie die beigefugien Anspruche darauf beschrankl sind. 
dass ein Fachmann, der die vorliegende Offenbarung vor 
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sich hat. in cicr Lage isi. Modifikaiionen und Variationcn da- 
von aus&ufiihrcn. ohnc voni Umfang dcr lirfindung abzu- 
weichcn. 

Paienianspruche 5 

1. Zcillcilungs-Duplex-Daienrahmen. der innerhalh 
eincs digiialcn, drain losen Frequenzsprung-Kommuni- 
kaiionssysicnis verwendet wird. wobei Kommunikaii- 
onsvorgangc in auleinanderfolgendcn Daienrahnien 10 
auf verschiedencn drahtlosen Tragerfrequenzen siati- 
finden, wobei jeder Daienrahnien besiehi aus: 

einer primaren Daiensendezeitspanne, wahrend dcr ein 
ersier Block digitaler Da ten gesendet wird, wobei der 
ersie Block digiialer Daien zuvor nicht gesendei 15 
wurdc: 

einer redundanien Daiensendezeiispanne, wahrend dcr 
cin zwcilcr Block digiialer Daicn gesendei wird. wobei 
der zweiie Block digiialer Daien zuvor auf einer ande- 
ren Triigerfrcquenz wahrend der primaren Datensende- 20 
zeilspannc des vorherigen Daienrahmens gesendei 
wurde: 

einer primaren Dalenempfangszeitspanne, wahrend der 
ein driller Block digiialer Daien empfangen wird, wo- 
bei der drilie Block digiialer Daien zuvor nichl emp- 25 
fangen wurde; 

einer redundanien Dalenempfangszeitspanne, wahrend 
der ein vierter Block digiialer Daien empfangen wird. 
wobei der viene Block digitaler Daien zuvor auf einer 
anderen Tragerfrequenz wahrend der primaren Daien- 30 
empfangszeiispanne des vorherigen Daienrahmens 
empfangen wurdc. 

2. Daienrahnien nach Anspruch 1, wobei der Daien- 
rahmen des Weiieren beinhaliet: 

eine Sendepraambel. walirend der Fehlerdetektionsin- AS 
fonnation gesendei wird die mit den In halt en der pri- 
maren Daiensendezeitspanne und der redundanien Da- 
iensendezeiispanne ve-rknupft isi; 
eine Empfangspraambel, wahrend der Fehlerdetekii- 
onsin formation empfangen wird. die mil den In hall en 40 
der primaren Datenempfangszeilspanne und der redun- 
danien Daienempfangszeiispanne verknupft ist. 

3. Daienrahnien nach Anspruch 1, bei dem der zweite 
Block von Daien nur gesendei wird, wenn derBatterie- 
ieistungspegel einer baUeriebetriebenen, drahtlosen 45 
Kommunikaiionsvorrichtung, die den Datenrahinen 
verwendet, einen vorgegebenen Peg el ubersteigt. 

4. Daienrahnien nach Anspruch 1. bei dem der viene 
Block von Daien nur empfangen wird, wenn der Baiie- 
rieleisiungspegel einer baUeriebetriebenen. drahtlosen 50 
Kommunikaiionsvorrichtung. die den Daienrahnien 
verwendet. einen vorgegebenen Pegel ubersteigt. 

5. Daienrahnien nach Anspruch 3, bei dem der vierte 
Block von Daten nur empfangen wird, wenn der Batie- 
rieleistungspegel einer baUeriebetriebenen, drahtlosen 55 
Kommunikaiionsvorrichtung, die den Daienrahnien 
verwendet, einen vorgegebenen Pegel libers lei gL. 

6. Daienrahnien nach Anspruch 1, bei dem der zweiie 
Block von Daien nur gesendei wird. wenn die Qualitat 
der Konimunikationsvorgange innerhalb des drain lo- 60 
sen Frequenzsprung-Koiiimunikationssystems eineni 
vorgegebenen Qualitaisschwellwerl nichl genugl. 

7. Daienrahnien nach Anspruch 6, bei dem der vorge- 
gebene Qualiiatssch well wen eine maximale Bitfehler- 
raic ist. 65 

8. Daienrahnien nach Anspruch 1, bei dem der vierte 
Block von Daten nur empfangen wird, wenn die Quali- 
tat der Konimunikationsvorgange innerhalb des drahl- 
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losen Frequenzsprung-Komniunikaiionssysiems eineni 
vorgegebenen Qualiiaisschweliweri nichl genugl. 

9. Daienrahnien nach Anspruch S. bei dent der vorge- 
gebene Qualiiaisschweliweri eine maximale Biifehler- 
raie ist. 

10. Zeiticilungs-Duplex-Daienrahnten. der innerhalh 
eines drahl losen. digiialen Frequcnzsprung-Kommuni- 
kaiionssysicms verwendet wird. wobei Kommunikaii- 
onsvorgange in aufeinanderfolgendcn Daienrahnien 
auf verschiedencn drahtlosen Tragerfrequenzen si all - 
finden. wobei jeder Daienralmien besiehi aus: 
einer primaren Daienemprangszeiispanne. wahrend der 
ein ersier Block digiialer Daien empfangen wird. wo- 
bei der ersie Block digiialer Daien zuvor nichl empfan- 
gen wurde; 

einer redundanien Daienempfangszeiispanne. wahrend 
der ein zweiier Block digiialer Daien empfangen wird. 
wobei dcr zweile Block digitaler Daten zuvor auf einer 
anderen Tragerfrequenz walirend der primaren Daien- 
sendezeiispanne des vorherigen Daienrahmens emp- 
fangen wurde. 

1 1 . Verfahren zur Uberiragung von Daien zwischen ei- 
neni ersten Gerat und eineni zwciten Geral uber eine 
drahllose, digiiale Frequenzsprung-Kommunikaiions- 
verbindung. wobei das Verfahren aus den Schrillen be- 
st eh t: 

Uberiragen eines ersten Blocks von Daten voni ersten 
Gerat zum zweiten Gerat wahrend einer ersten Daien- 
rahmenzeiispanne. wobei der ersie Block von Daien 
zuvor nichl gesendei wurde: 

Ubertragen eines zweiten Blocks von Daten vom ersten 
Gerai zum zweiten Geral wahrend der ersten Datenrah- 
menzeil sparine, wobei der zweiie Block von Daien 
vom ersien Gerat auch wahrend der Dalenrahmenzeit- 
spanne ubertragen wurde. die der ersien Dalenrahmen- 
zeitspanne unmitielbar vorausgeht. 

12. Verfahren nach Anspruch 11. wobei das Verfahren 
des Weiteren die Schritte umfasst: 
Uberiragen eines dritten Blocks von Daien vom zwei- 
ten Geral zum ersien Gerat wahrend der ersten Daten- 
rahmenzeitspanne. wobei der drilie Block von Daten 
zuvor nicht ubenragen wurde; 

Uberiragen eines vienen Blocks von Daten vom zwei- 
ten Gerat zum ersien Gerat wahrend der ersten Daten- 
rahmenzeitspanne. wobei der vierie Block von Daten 
durch das zweite Gerat auch wahrend der Datenrah- 
menzeitspanne uberiragen wurde. die der ersten Daien- 
rahnien zeitspanne unmitielbar vorausgeht. 

13. Verfahren zur Ubenragung von Daten zwischen ei- 
neni ersten Geral und eineni zwcilen Gerat uber eine 
drahllose. digitale Frequenzsprung-Komnuinikaiions- 
verbindung. wobei die Komniuni kaiionsvorgange in 
eine Mehrzahl von Daienrahnien unterteilt werden, 
wobei das Verfahren aus den Schrillen besiehi: 
Uberiragen von wenigstens einem Dai en block inner- 
halb jedes Rahniens vom ersien Geral zum zweiten Ge- 
rat. wobei jeder Datenblock einmal ubertragen wird; 
FeststeUen, dass die Qualitai der Kommunikaiionsver- 
bindung einem vorgegebenen Krilerium nicht genugl; 
Senden eines ersien Daienblocks und eines zweiten 
Daienblocks vom ersten Gerat zum zweiten Gerat in- 
nerhalb jedes Rahniens. wobei der ersie Datenblock 
Daien enihalt, die zuvor nichl vom ersien Gerat zum 
zweiten Gerat uberiragen wurden, und der zweiie Da- 
tenblock Daten cnthalt, die auch wahrend des vorhcr- 
gehenden Rahniens vom ersten Gerat zum zweiten Ge- 
rat ubertragen wurden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. bei dem der Schrill 
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clcr Fesisiellung. class die Qualiiai der Kommunikaii- 
onsverhindung eincm vorgegebenen Krilcrium nichi 
gcniigi. des Wciiercn aus den Unicrschriiien besiehi: 
Messcn einer Hiifehlcrratc von Daien. die an I* tier 
Komniunikaiionsverhindung uberiragen werden; 5 
Fesisiellen, dass die Bilfehlerrale einen vorgegebenen 
maximalen akzeplablen Pegel uhcrsicigl. 

15. Verfahren zur Ubcrtragung von Dai en zwischen ci- 
ncm crsien Gcrai und eineni zwciien Gerai uber eine 
drahllose. <iigil ale Fixquenzsprung-Kommunikations- 10 
verbindung. wobei die Konimunikalionsvorgange in 
eine Mchrzalil von Dai en rah men unierleiJl werden und 
das erste Gerat durch eine Batlerieleislungsquelle ge- 
speisi wird. wobei das Verfahren aus den Schrillen be- 
siehi: 15 
Uberiragen eines ersien Daienblocks und eines zweiicn 
Daien blocks voni crsien Gerai zuin zwciien Gerai in- 
ncrhalb jedes Rahmens, wobei dcr crstc Daicnblock 
Daien enlhall. die zuvor nicht voni ersien Gerai /Aim 
zwciien Gerai iibertragen wurden. und der zweile Da- 20 
lenblock Daien enthall. die auch wahrend des vorher- 
gehenden Rahmens voni ersien Gerai zunt zweiicn Ge- 
rai uberiragen wurden; 

Festsiellen. dass der in der Batlerieleislungsquelle ver- 
bliebene Leistungspegel unlerhalb eines vorgegebenen 25 
Sen well wertpegels liegl; 

Uberiragen wenigsiens eines Daienblocks innerhalb je- 
des Rahmens voin ersien Gerai zu in zwciien Gerai. wo- 
bei jeder Daienblock nur einmal iibcrlragen wird. 

16. Verfahren zuni Empfangen von Daren iiber eine 30 
drain lose, digitale Frequenzsprung-Konimunikat.ions- 
verbindung, uber die ein Daienrahnien wahrend jedes 
Frequenzsprungs iibertragen wird. wobei das Verfahren 
die Sch ri tie unifassl: 

Empfangen eines ersien Daien rahmens, der einen er- 35 
sien Datenblock und ein Fehlerdeiekiionsfeld enthall, 
das mit den Inhalten des ersien Daienblocks verkniipft 
ist, wahrend eines ersien Frequenzsprungs; 
Verwenden des In halls des Fe hie rde 1 ekl ion sfe Ides, uni 
fesizusiellen, dass der erste Daienblock mil eineni oder 40 
mehreren Fehlern empfangen wurde; 
Empfangen eines zweiten Datenrahmens, der einen 
zweiten Daienblock und ein Fehlerdeiekiionsfeld ent- 
hall, das mil den Inn all en des zweiten Daienblocks ver- 
kniipft isl, wahrend eines zweiten Frequenzsprungs, 45 
der dem ersien Frequenzsprung unmitielbar folgt. wo- 
bei die Inhalte des zweiten Daienblocks identisch mil 
den Inhalten des ersien Daienblocks sind; 
Verwenden der Inhalte des Fehlerdetektionsfeldes, uni 
fesizusiellen. ob der zweile Datenblock mil einem oder 50 
mehreren Fehlern empfangen wurde; 
Speichern von Null- Dai en in dem Puffer, wenn der 
zweile Datenblock mil eineni oder mehreren Fehlern 
empfangen wurde; 

Speichern der lnhalie des zweiten Daienblocks in ei- 55 
nem Puffer, wenn der zweile Daienblock ohne Fehler 
empfangen wurde. 

17. Verfahren zuni Empfangen von Daien durch ein 
drahlloses Gerat uber eine digiiale Frequenzsprung- 
Kommunikaiionsverbindung, wobei die Kommunikaii- 60 
onsverbindung aus einer Mehrzahl von aufeinanderfol- 
genden Daienrahnien besiehi, wobei jeder Daienrah- 
nien eine priniare Dalenzeilspannc und eine redundante 
Daienzeitspanne umfasst, wobei die lnhalie der redun- 
dantcn Daienzeitspanne diesclbcn wic die Inhalte der 65 
primaren Daienzeitspanne wahrend des vorhcrgehen- 
den Dai en rah mens sind. wobei das Verfahren die 
Schriue unifassl: 



linipfangen eines crsien Dulcntahniens. wobei dcr ersic 
Daienrahnien auch ein lxhlerdeiekiionsfeld enihlili. 
das mil den Inhallen von wenigsiens der ersien Dalen- 
zeilspannc des ersien Dnicnrahmens verkniipfi isi: 
Verwenden der lnhalie des Fehlerdeiekiionsfcldes. uni 
fesizusiellen. dass die lnhalie der ersien Dalenzeil- 
spannc ohne irgcndwelche Fehler empfangen wurden; 
Abschailcn eines Imipfangcrschallkreises. der mit dem 
drain losen Gcrai verkniipft isi. wahrend des Empfangs 
von wenigsiens dcr zweiicn Dalenzeilspannc wahrend 
cincs zweiten Datenrahmens. der deni ersien Daienrah- 
nien unmitielbar folgt. 

Hierzu 5 SeiieCn) Zeichnuniien 
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A time division duplex digital radio frame 
structure with time and frequency diversity and 
method for use thereof is presented. Each packet 
of data is transmitted twice in successive 
frequency hops, such that the redundant 
transmission differs in both time and frequency 
from the primary transmission. A communications 
system employing the frame structure may be 
configured to dynamically shift between fully 
diverse, asynchronous and non-diverse modes of 
operation. The mode of operation may be 
selected based upon one or more operating 
parameters, such as battery power or detected 
interference. When error correction is 
implemented and a primary transmission is 
received without error, system devices may de- 
power circuitry to reduce power consumption 
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